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1. OBJETO
O presente Memorial Descritivo tem por objetivo estabelecer as diretrizes técnicas
para a contratacao de empresa especializada para execugado de obra de engenharia
destinada a ampliacdo da Escola Municipal Professora Elza Davantel Cabral,
mediante construgdo de 03 (irés) salas de aula, com area total de 236,00 m?,
incluindo fornecimento de materiais, mao de obra, equipamentos e demais insumos
necessarios a completa execugdo da obra, conforme projetos técnicos, planilhas
orgcamentarias, cronograma fisico-financeiro e demais documentos integrantes do
processo.

2. ESTRUTURA DE REPRESENTAGAO DO PROJETO
A apresentacdo do projeto Padrdo para construgcdo de trés salas sera estruturada
conforme descrito a seguir.
e Projeto Arquitetbnico;
e Projeto Estrutural;
e Projeto de Instalagbes Elétricas.

e Projeto de Instalagbes Hidrossanitarias.

3. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
A execucao da obra devera obedecer as normas da ABNT pertinentes, em especial:
« NBR 6118 — Estruturas de Concreto;
« NBR 6120 — Cargas para calculo estrutural;
« NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao;
« NBR 9050 — Acessibilidade;
« NBR 15575 — Desempenho de edificacdes;

e Demais normas aplicaveis.

4. MATERIAIS
Todo e qualquer material a ser empregado na Obra sera, obrigatoriamente, de
primeira qualidade e comprovada eficiéncia para o fim a que se destina e deverao

satisfazer as presentes especificacdes.
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Caso as condigdes locais tornarem necessario a substituigdo de algum material por

outro equivalente, isto s6 podera ser feito mediante autorizagao expressa e por escrito
da Equipe Técnica da Prefeitura.

Cabera a Equipe Técnica da Prefeitura, sempre que preciso exigir do Construtor ou
efetuar por iniciativa propria todos os testes e ensaios dos materiais aplicados na

obra, sempre que considere necessario, de modo a preservar sua boa qualidade.

5. SERVICOS

5.1. Mao de obra
A mao de obra a ser empregada, sempre que necessario especializada, devera ser de
primeira qualidade, com operarios tecnicamente capazes e conhecedores de suas
funcdes. Com isso espera-se obter em todos os servicos a melhor execucédo e o
melhor esmero possivel em acabamentos, que s6 deverdo ser aceitos pela Equipe
Técnica da Prefeitura nessas condigoes.
Para execugcdo dos servigos, os operarios deverao utilizar, obrigatoriamente,
equipamentos de protecéao individual (EPI). A contratada devera cumprir integralmente
as normas de seguranga do trabalho aplicaveis a construgéo civil, especialmente as
disposigdes da NR-18, NR-6 e demais normas regulamentadoras pertinentes,

responsabilizando-se pelo fornecimento e fiscalizacdo do uso de EPIs e EPCs.

5.2. Ferramental e equipamentos
Para a execucdo dos servigos, o construtor devera dispor no canteiro de obras do
ferramental e dos equipamentos necessarios e indispensaveis ao desenvolvimento

dos trabalhos.

5.3. Desmobilizagao
No desenvolvimento dos servigos, que seu andamento entrem em fase de conclusao,
a CONTRATADA devera comecgar a desmobilizar os equipamentos empregados na
execucdo dos servicos, desmontando o canteiro de obras e diminuindo
proporcionalmente o emprego de mé&o-de—obra, evitando-se desta maneira, a
interrupcdo muito rapida dos servicos ou a desmobilizacdo do canteiro e de

equipamentos as pressas.
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6. SERVICOS PRELIMINARES

6.1. Placa da obra
Deverado ser colocadas placas alusivas as obras e servigos técnicos de terceiros,
correndo os custos por conta dos mesmos, obedecendo a modelos a serem
fornecidos pela Equipe Técnica da Prefeitura.
As placas oficiais, proprias da obra, terdo as dimensdes 4,00x2,00 em chapa
galvanizada, conteudo e padrao fornecidos pela Prefeitura, cabendo sua execucgao e
colocacgao por conta da Construtora.
A Equipe Técnica da Prefeitura indicara, em campo, os locais adequados para a

colocacao das placas.

6.2. Limpeza e preparo do terreno
Serdo executados os servicos de limpeza do terreno, destocamento, remocao de
materiais inserviveis e demolicbes necessarias, conforme previsto nos projetos

6.3. Locacgao da obra
Devera ser providenciado o alinhamento e a locagdo da obra a ser construida,
obedecendo-se os recuos projetados.
A locacdo devera ser feita pelo processo de tabuas corridas, sendo definidos

claramente os eixos de referéncia.

7. MOVIMENTO DE TERRA

As escavagdoes das valas serdao executadas manualmente até profundidade
aproximada de 1,20 m. As estacas serdao executadas mecanicamente com
profundidade aproximada de até 3,50 m, conforme projeto estrutural.

O fundo das valas deverdo ser nivelado, podendo se usar degraus para evitar
excesso de profundidade. Ao atingir a profundidade recomendada, os fundos da vala
deverao ser regularizados e apiloado.

Todo e qualquer dano que venha ocorrer em algum elemento estrutural pelos
equipamentos de escavagao é de responsabilidade da CONTRATADA, devendo a
mesma efetuar efetiva orientacdo e acompanhamento durante a execucido de tais

Servicos.
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As areas externas, quando nao perfeitamente caracterizadas em plantas, serdo

regularizadas de forma a permitir, sempre, facil acesso e perfeito escoamento das

aguas superficiais.

8. INFRAESTRUTURA
8.1. Estacas
As estacas serdo executadas manualmente a trado (broca) no didmetro = 25
cm em concreto moldado in loco 20 Mpa.
Sera utilizado ago CA-50 @10 mm como armadura principal das estacas e aco
CA-60 &5 mm para estribos.

8.2. Viga Baldrame
As vigas baldrame serdo executadas nas dimensdes de 15 x 30 cm em concreto
moldado in loco 25 Mpa.
Sera utilizado para as vigas da fundacédo ferro de ago CA-50 de @10mm como

ferragem principal e CA-60 de @4,2mm a cada 15cm para estribos.

8.3. Formas
As formas das vigas e pilares serdo executadas em madeira compensada plastificada,
os escoramentos, quando necessarios, serao feitos com varas de eucalipto ou similar,
nao podendo ter emendas no seu ter¢o médio.
Como agente auxiliar da desforma podera ser utilizado desmoldante, desde que
observadas as especificacdes do fabricante. “Nao é permitido o uso de 6leo queimado

para esse fim”.

8.4. Concretagem

O cimento a ser empregado devera atender as prescricdes das normas da ABNT
vigentes, devendo ser armazenado em local seco, protegido da umidade e sobre

estrados, conforme recomendacdes técnicas.

O agregado miudo devera ser constituido por particulas resistentes, limpas e isentas

de impurezas nocivas, com granulometria adequada conforme normas da ABNT. O
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agregado graudo devera apresentar caracteristicas semelhantes, garantindo a

qualidade do concreto.

A &gua utilizada no preparo do concreto devera ser limpa e isenta de substancias

prejudiciais, podendo ser considerada potavel.

O concreto estrutural devera apresentar resisténcia caracteristica a compressao
minima de fck = 25 MPa, conforme especificado em projeto estrutural, podendo ser

preparado mecanicamente em obra ou fornecido usinado.

O cobrimento minimo das armaduras devera atender ao projeto estrutural e as
exigéncias da NBR 6118, adotando-se, na auséncia de especificagdo, valor minimo

de 2,5 cm para elementos em condigbes ndo agressivas.

8.5. Cura
O concreto devera ser continuamente molhado durante as primeiras 72 horas apos o
langamento e durante sete dias seguintes, as superficies expostas deverdo ser
conservadas Uumidas. Se houver calor excessivo ou chuvas, as superficies deverao
ser protegidas com material adequado existente na obra.

8.6. Desforma
O prazo minimo para a retirada das formas € trés dias para as faces laterais e 14 dias
para as faces inferiores das vigas, se forem deixados escoras convenientemente
espacadas e 21 dias para a conclusao deste trabalho. No caso de emprego de
aditivos estes prazos podem ser alterados conforme recomendacao do fabricante. A
retirada das formas devera ser feita sem choques. O uso do aditivo, ou acelerador de

cura devera ser indicado pelo responsavel técnico.

9. SUPRAESTRUTURA

9.1. Pilares
Sera formada por pilares em concreto armado nas dimensdes de 15 x 30 cm, sendo
utilizado ago CA-50 J10 mm como armadura principal e ago CA-60 @4,2 mm para

estribos espagados a cada 15 cm.
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9.2. Vergas e Contravergas

As vergas das portas e contra-vergas de janelas, serdo realizadas com transpasse de

no minimo 20 cm para as laterais das aberturas, serao de concreto armado in-loco.

10.ALVENARIA
Devera utilizado blocos ceramicos 8 furos com dimensdes de (14x19x39)cm. Estes
deverao ser de boa qualidade, homogeneidade de massa e queima e perfeitamente
sonoros. Os blocos utilizados contemplardo as exigéncias das Normas da ABNT. A
argamassa de assentamento podera ser industrializada ou preparada em obra desde
que contemple a NBR 13281/2005.
O traco utilizado sera 1:2:8, cimento, cal e areia.
Os tipos de amarragdes terdo as seguintes caracteristicas:
Amarragéo entre blocos: convencional, ou seja, com juntas horizontais e verticais de

argamassa,, garantindo prumo, alinhamento e resisténcia conforme normas técnicas.

11.COBERTURA

11.1. Estrutura Metalica

11.1.1. Materiais
A estrutura metalica de cobertura das salas de aula sera do tipo tesoura metalica,
definida por um unico plano de cobertura (uma agua), com inclinacdo conforme
projeto arquiteténico.
As tesouras metalicas serdo apoiadas sobre as vigas de respaldo em concreto
armado (cinta de amarragéo), garantindo adequada distribuicdo das cargas para as
paredes estruturais da edificagdo. O apoio devera ser executado por meio de chapas
metalicas de base devidamente fixadas a estrutura de concreto, podendo utilizar
chumbadores ou dispositivos equivalentes, conforme detalhamento estrutural.
As tesouras constituem o elemento estrutural principal da cobertura, sendo
responsaveis pela sustentacdo das tercas metalicas. Estas, por sua vez, serao
fixadas aos banzos superiores das tesouras por meio de parafusos ou solda,
conforme especificagdo de projeto.
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As tercas serdo executadas em perfis metalicos tipo “U” ou perfil equivalente, em

chapa dobrada a frio, com resisténcia compativel com os vaos e cargas atuantes,
servindo de apoio direto para o sistema de cobertura.

As ligagbes entre os elementos estruturais deverdo ser executadas com parafusos
galvanizados de alta resisténcia ou solda elétrica, conforme especificacdo técnica,
garantindo estabilidade, rigidez e durabilidade ao conjunto. Os furos para parafusos
poderdo ser alongados, permitindo a dilatagédo térmica dos elementos e evitando
deformacgdes indesejaveis.

A cobertura sera executada com telhas metalicas de ago/aluminio, com espessura de
0,50 mm, fixadas sobre as tercas, conforme recomendagdes do fabricante e normas
técnicas vigentes.

A cobertura principal sera metélica conforme projeto, com a utilizacdo de telha

metalica termoacustica e = 30 mm

11.1.2. Transporte
As pecas que ficarem danificadas por ocasido do transporte e manuseio deverao ser
corrigidas ou substituidas de acordo com as exigéncias da equipe técnica da
Prefeitura.
O transporte dos materiais referentes a execucdao da obra ou servico sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

11.1.3. Estocagem
As pecas deverao ser armazenadas e protegidas de forma a evitar o acumulo de agua

e o contato com o solo.

11.1.4. Montagem
A montagem devera ser executada com equipamento e ferramentas adequadas a
complexidade de cada conjunto.
Deverao ser tomadas todas as providéncias necessarias durante a montagem, para
que a estrutura metalica ndo deforme ou sofra tensdes adicionais ndo consideradas

em projetos.
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11.2. Calhas e Rufos
Serao utilizadas calhas em chapa de ago galvanizado n°® 24, com desenvolvimento
minimo de 33 cm, bem como calhas metalicas com desenvolvimento de até 50 cm
nos pontos de maior contribuigdo de vazao, garantindo o adequado escoamento das
aguas pluviais.
Complementarmente, poderao ser utilizadas calhas de beiral semicirculares em PVC,
com didmetro de 125 mm, incluindo todos os acessorios necessarios, como
cabeceiras, emendas, bocais, suportes e vedagdes, assegurando a estanqueidade do
sistema.
Os rufos serao executados em chapa de ago galvanizado n°® 24, com corte de 25 cm,
instalados ao longo das platibandas e encontros de cobertura, com a finalidade de
evitar infiltracbes e garantir a perfeita vedagao entre os elementos construtivos.
Todos os elementos de captacdo e condugdo de aguas pluviais deverdo ser
devidamente fixados, vedados e instalados com caimento adequado, assegurando
eficiéncia no escoamento e durabilidade do sistema, conforme normas técnicas

aplicaveis e cotas indicadas projeto arquitetonico.

12.ESQUADRIAS
Todas as esquadrias devem ser fixadas na alvenaria, em vaos requadrados e

niveladas com contramarco.

12.1.Madeira

As portas deverdo possuir espessura minima de 35mm, encabecadas com requadro
de fechamento em madeira semi-oca. Na execug¢ao do servico, a madeira devera ser
de boa qualidade, seca e isenta de defeitos, tais como rachaduras, nds, escoriagdes,
empenamento, etc.

As folhas respeitardo o padrdo comercial: 82, 112 e etc. Toda madeira que for
utilizada em qualquer fase da obra e no canteiro de obras devera ser possuir
certificacdo FSC (Forest StewardshipCouncil) ou Conselho de Manejo Florestal. A
comprovagao através de documentos e nota fiscal devera ser entregue para a
fiscalizagdo juntamente com a medi¢cdo. Todas as portas de madeira serdo pintadas

com esmalte fosco (livre de solvente) na cor marrom.
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A ferragem para as portas de abrir deverdo ser do tipo roseta, cromado. Serao todas

em acabamento cromado. As ferragens ndo poderao receber pintura. As dobradigcas
deverao ser de latdo e terao pino de bola de latdo, para as portas pesadas terdo
arruela intermediaria de desgaste. As ferragens deverdo ser executadas
rigorosamente em perfeito acabamento, sem folgas ou emendas, nela inclusa seus
rebaixos ou encaixes. Deverao ser verificadas as cargas das pecgas a serem fixadas
pelas ferragens, principalmente as dobradigas, que deverdo ser suficientemente
robustas, de férma a suportarem com folga, o regime de trabalho a que venham a ser
submetidas. Todas as chaves deverao possuir numeragao correspondente as portas e

serem fornecidas em duas vias.

12.2.Aluminio
Indicadas nos detalhes de esquadrias, as janelas serdo em aluminio anodizado
natural e as portas de aluminio anodizado na cor natural, com locais, caracteristicas,
dimensoes, revestimentos indicados em projeto e no quadro de esquadrias (janelas e
portas).
Normas: EB-1968/89 - Caixilho para edificagdo - janela (NBR-10821), MB-1226/89.
Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificacdo - penetracdo de agua
(NBR6486), MB-1227/89.
Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificacdo - resisténcia a carga de
vento (NBR-6497).
O aluminio puro sera do tipo H - metalurgico - e obedecera ao disposto na P-
NB167/ABNT e na DIN-1712. A terminologia sera regida pela TB-57/ABNT.
Os aluminios deverdo ser anodizados, na cor indicada pela FISCALIZACAO, de
acordo com as normas da ABNT / NBR 12609 e NBR 9243 e a anodizacdo sera
classe A18 (processo de oxidagao andodico para proporcionar recobrimento de 6xido
pigmentado com espessura minima de 18 micras), isento de defeitos. No caso de
cortes ap6s a anodizagcado dos perfis, as superficies sem anodizacido n&o poderao
estar visiveis.
As ligas de aluminio - considerados os requisitos de aspecto decorativo, inércia
quimica ou resisténcia a corrosado e resisténcia mecanica - serao selecionadas em

total conformidade com os especificados nos projetos de arquitetura.
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As serralherias de aluminio serdo confeccionadas com perfis fabricados com liga de

aluminio que apresentem as seguintes caracteristicas:

¢ Limite de resisténcia a tracdo: 120 a 154 MPa

¢ Limite de escoamento: 63 a 119 MPa

e Alongamento (50 mm): 18% a 10%

e Dureza (brinell) - 500/10: 48 a 68.

O acabamento das superficies dos perfis de aluminio sera caracterizado pelas
definigdes dos projetos arquitetbnicos e que sejam fabricadas com ligas de aluminio
que apresentem bom aspecto decorativo, inércia quimica e resisténcia mecanica.

A execucédo sera esmerada, evitando-se por todas as férmas e meios, emendas nas
pecas € nos encontro dos montantes verticais e horizontais. Tera vedacao perfeita
contra ventos e chuvas sendo que se apresentarem qualquer vazamento sera
imediatamente corrigido.

Os materiais a serem empregados deverdo ser de boa qualidade, novos, limpos,
perfeitamente desempenados e sem nenhum defeito de fabricacdo ou falhas de
laminagdo com acabamento superficial uniforme, isento de riscos, manchas, faixas,
atritos e/ou outros defeitos.

Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, tendo os angulos soldados bem
esmerilhados ou limados, permanecendo sem rebarbas ou saliéncias de soldas. As
esquadrias nao serao jamais forcadas nos rasgos porventura fora de esquadro, ou de
escassas dimensdes. Havera especial cuidado para que as armacgdes nao sofram
distor¢cdes quando aparafusadas aos chumbadores.

As barras e os perfis serdo extrudados necessariamente na liga ABNT 6063-T5 e as
roldanas, fechos, recolhedores, escovas de vedagao, guarnicbes de EPDM,
comandos, alcas e demais acessorios deverdo ser de primeira qualidade
proporcionando funcionamento preciso, suave e silencioso ao conjunto por longo
tempo.

Para execucao das esquadrias, deverao ser feitos preliminarmente os levantamentos
e medigcdes no local para conferi-las nos projetos, posteriormente, assentar as
esquadrias nos vaos e locais indicados, observando prumo e nivel das mesmas, bem

como pelo seu perfeito funcionamento.
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Todas as esquadrias fornecidas a obra deverao ter embalagem de protegdo em papel

crepe, serao transportadas e estocadas com sarrafos de madeira entre as pecas e
manuseadas com o maior cuidado, uma vez que nao serao aceitas esquadrias com
arranhdes, vestigios de pancadas ou pressdes etc. A retirada da embalagem de
protecao so sera efetuada no momento da colocagao da esquadria.

Todas as esquadrias de aluminio (utilizadas nas divisérias dos sanitarios) deverao
possuir trincos para fechamento interno.

Os guichés de aluminio terdo trinco borboleta niquelado cromado. As janelas
projetantes terdo fecho haste de comando projetante — HAS em aluminio
comprimento 40cm.

As portas de aluminio terdo o seguinte conjunto de fechadura tipo alavanca, em ago
esp.=1,25, cromada, cilindro C400, chave tipo 2F. Os vidros utilizados nas esquadrias
deverado obedecer a NBR 11706 e NBR 7199.

13.INSTALACOES ELETRICAS
O sistema elétrico sera executado de acordo com o projeto especifico, atendendo as
normas da ABNT, que atendera os sistemas de iluminagao, tomadas e demais pontos
previstos em projeto.
A alimentacgao elétrica sera interligada a rede da edificagdo existente, garantindo a
compatibilidade e continuidade do fornecimento de energia. O sistema devera atender
integralmente as normas da concessionaria e as normas técnicas vigentes, incluindo
todos os dispositivos de protecdo, medigao e aterramento necessarios.
Todos os materiais devem estar em conformidade com a norma ABNT (Associagao
Brasileira de Normas Técnicas). Os equipamentos elétricos devem atender as normas
da concessionaria de energia elétrica, neste caso a COPEL.
Os eletrodutos deverao ser embutidos nas paredes e suas localizagdes e dimensdes
respeitardo projeto elétrico. A area ocupada pelos condutores nos eletrodutos nao
podera ultrapassar a meia se¢cdo. Os condutores e cabos respeitardo as bitolas e
ligacdes especificadas no projeto elétrico. Caixas, interruptores, tomadas, pontos de
telefone, quadros de distribuicdo geral e secundarios obedecerdo as localizagao e
dimensdes determinadas no projeto elétrico. As tomadas e interruptores seréo todos

segundo a nova norma brasileira.
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13.1. Quadro de Distribuicao (QD) e Disjuntores
O QD sera de embutir ou de sobrepor, deverao conter barramentos de cobre para as
trés fases, neutro e terra. Os barramentos poderao ser do tipo espinha de peixe ou
tipo pente, respeitando sempre as caracteristicas de corrente nominal geral do
quadro. Deveréo ter grau de minimo de protecao IP-40. Poderao ser metalicos ou de
PVC. Deverao possuir espelho para a fixacdo da identificagcdo dos circuitos e protecao
do usuario (evitando o acesso aos barramentos).
Os disjuntores usados deverao ser do tipo termomagnético (disparo para sobrecarga
e curto-circuito), com curva caracteristica tipo “C” (5 a 10 x In), tensdo nominal
maxima de 440V, corrente maxima de interrupcdo de pelo menos 10kA, corrente
nominal de acordo com os quadros de carga, verificar o nivel de curto
A protegao dos circuitos localizados em areas umidas (banheiros e copa com cubas,
etc.) devera ser realizada através de disjuntores termomagnéticos com dispositivo
diferencial residual (DR), com corrente nominal conforme os quadros de carga,
corrente diferencial residual maxima de 30mA, bipolar tetra polar, conforme o caso.
Os equipamentos elétricos como chuveiros, a serem instalados deverdo ter sua
resisténcia interna blindada para evitar fugas indesejaveis a terra o que ocasionaria a

abertura do dispositivo DR.

13.2. Supressores de Surto de Baixa Tensao
Para uma protecdo adicional das instalagdes elétricas dentro da edificacdo contra
surtos de tensdo provenientes de descargas atmosféricas ou manobras elétricas
executadas pela concessionaria de energia deverao ser utilizados supressores de
surto de baixa tensdo para as fases e para o neutro.
Tipo ndo regenerativos (varistores), classe C, com capacidade para 15 kA de corrente
nominal de descarga e 40kA para a maxima corrente de descarga, capacidade de
ruptura de 10kA para curtos-circuitos, tempo de resposta menor que 25ns para uma
frente de onda caracteristica 8/20us. A tensdo de isolamento nominal devera ser
compativel com a tensdo local. Deverao ser instalados nos quadros de distribuicdo,
ligados em paralelo com o cabo de alimentagao geral do quadro e o barramento de

terra.
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13.3. Tomadas
Para a alimentagao dos equipamentos elétricos de uso geral, serdo previstas tomadas
de forga do tipo universal 2P+T (10A/250V).
Para a alimentacdo de microcomputadores e equipamentos eletrénicos sensiveis,
serao previstos circuitos exclusivos, com tomadas do tipo 2P+T (20A/250V), conforme
a demanda dos equipamentos.
Para a alimentagcdo de equipamentos especificos, como aparelhos de ar-
condicionado, serao previstas tomadas do tipo 2P+T (20A/250V), compativeis com a
carga instalada.
Todas as tomadas deverdo estar em conformidade com as normas da ABNT,

especialmente a NBR 14136, e possuir certificagao do INMETRO.

13.4. Interruptores
Os interruptores deverao possuir corrente nominal de 10A/250V, atendendo as
normas da ABNT. Serdo dos tipos simples, duplo, triplo e paralelo, conforme

especificado em projeto elétrico.

13.5. Eletrodutos

Os eletrodutos, quando aparentes, serdo em aco galvanizado e, quando embutidos ou
enterrados, serdo em PVC rigido antichama, devidamente fixados as caixas de
passagem por meio de buchas e arruelas adequadas.

A bitola minima adotada sera de 20 mm (3/4”), devendo ser dimensionada conforme a

necessidade dos circuitos e em conformidade com as normas técnicas vigentes.

13.6. Fios

13.6.1. Instalagoes Gerais
Serao utilizados condutores de cobre com isolamento termoplastico antichama, com
tensdo nominal de 750V para instalagbes em geral e 0,6/1 kV para circuitos sujeitos a

umidade, instalacdes enterradas ou expostas a esforgos mecanicos.
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A secdo minima adotada sera de 2,5 mm? para circuitos de forgca e para o condutor de

protecado (terra), devendo o dimensionamento dos demais condutores atender ao

projeto elétrico e as normas técnicas vigentes.

13.6.2. Observagoes
Devera ser rigorosamente seguida a convengao de cores prevista na NBR-5410 para

a identificagao dos cabos:

- AZUL CLARO PARA OS CONDUTORES DO NEUTRO;

- VERDE PARA OS CONDUTORES DE PROTEGAO (TERRA);
- VERMELHO PARA OS CONDUTORES DA FASE R;

- BRANCO PARA OS CONDUTORES DA FASE S;

- PRETO PARA OS CONDUTORES DA FASE T;

- MARROM PARA OS CONDUTORES DE RETORNO.

No caso de cabos com bitola 6 mm? ou superior, poderao ser utilizados cabos com
isolacao na cor preta marcados com fita isolante colorida em todos os pontos visiveis
(quadros de distribuic&do, caixas de saida e de passagem).

Os cabos nao deverao ser seccionados exceto onde absolutamente necessario. Em
cada circuito, os cabos deverdo ser continuos desde o disjuntor de protecao até a
ultima carga, sendo que, nas cargas intermediarias, serdo permitidas derivagdes. As
emendas deverao ser soldadas com estanho e isoladas com fita tipo auto fusdo. As
emendas s6 poderdo ocorrer em caixas de passagem.

O fabricante devera possuir certificacido de qualidade do INMETRO.

13.7. lluminagao
As luminarias deverao possuir poténcia e caracteristicas conforme especificado em
projeto elétrico, sendo adotadas solugbes com tecnologia LED, garantindo eficiéncia
energética e durabilidade.
A iluminagao externa, quando prevista, podera ser comandada por meio de dispositivo

automatico, como célula fotoelétrica, conforme definido em projeto.
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Os circuitos de iluminagcdo deverdo possuir dispositivos de prote¢cdo adequados,

incluindo protegao diferencial residual (DR), conforme exigido pela NBR 5410.
As luminarias instaladas em areas externas ou sujeitas a umidade deverao possuir
grau de protegcdo adequado, evitando a entrada de agua, poeira e insetos, garantindo

o correto funcionamento e a durabilidade dos equipamentos.

13.8. Caixas

As caixas de passagem, derivagao e ligagcado serdo metalicas ou em PVC antichama,
devidamente dimensionadas conforme a necessidade dos circuitos e em
conformidade com o projeto elétrico.

As caixas para pontos de iluminacao, tomadas e interruptores deverao ser adequadas
aos dispositivos a serem instalados, garantindo perfeito acabamento, fixagédo e
seguranga.

As caixas instaladas em locais sujeitos a umidade ou intempéries deverao possuir
grau de protecdo compativel, assegurando a vedagao contra a entrada de agua e

poeira.

13.8.1. Generalidades
Todas as partes metalicas deverdo ser devidamente conectadas ao sistema de
aterramento, por meio de condutores de protecdo (terra), garantindo a
equipotencializagdo das massas e a seguranga contra choques elétricos, conforme a
NBR 5410.
Apods a execugao das instalagdes, a empresa contratada devera apresentar o projeto
“as built”, contemplando as alteracdes eventualmente realizadas durante a execucéo,
especialmente no que se refere as fiagdes, quadros e sistemas de protecgao.
Deverao ser fornecidos, ainda, diagramas unifilares atualizados dos quadros de
distribuicdo, contendo identificagcdo dos circuitos, disjuntores, alimentadores e
respectivas cargas.
Durante a execucdo, todas as conexdes entre eletrodutos e caixas deverdo ser
devidamente acabadas, ndo sendo permitidas rebarbas ou imperfeicbes que

comprometam a qualidade da instalacio.
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Todos os condutores deverdo ser identificados por meio de anilhas, etiquetas ou

sistema equivalente, tanto nas caixas de passagem quanto nos quadros elétricos.

As tomadas deverao ser identificadas quanto ao circuito correspondente e a tensao
de alimentacgédo, conforme especificagdes do projeto.

Ao final da execucgao, a instalacao devera ser submetida a testes e verificagoes, de
modo a garantir seu perfeito funcionamento, cabendo a contratada a responsabilidade
pela sua conformidade com as normas técnicas vigentes.

A contratada devera apresentar a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)

referente a execugdo dos servigos.

14.REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS

14.1. Paredes internas
As paredes em alvenaria de vedac&o receberdo chapisco com argamassa no trago
1:3 (cimento e areia), aplicado manualmente.
Posteriormente sera executado embogo/massa unica no trago 1:2:8 (cimento, cal e
areia), com espessura média de 1,5 cm, garantindo superficies niveladas, aprumadas
e desempenadas, aptas a receber acabamento final.
Apoés a regularizagao das superficies, sera aplicada pintura com tinta latex acrilica
premium, em duas demaos, ou conforme orientagao do fabricante, sobre superficie
limpa, seca e isenta de poeiras, 0leos ou quaisquer materiais que prejudiquem a
aderéncia.

A cor sera definida pela fiscalizacao.

14.2. Forro
Sera executado forro em réguas de PVC frisado, na cor branca, incluindo estrutura de
fixacao unidirecional.
O forro sera instalado em nivel, devidamente alinhado e fixado por meio de estrutura
metalica ou em PVC, conforme especificagdo do fabricante, garantindo estabilidade,
durabilidade e bom acabamento.
As réguas deverao ser de boa qualidade, isentas de defeitos, empenamentos ou

irregularidades, proporcionando superficie uniforme e de facil limpeza e manutencgao.
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Os arremates perimetrais serdo executados com perfis adequados, garantindo

acabamento continuo junto as paredes.
Deveréo ser previstas aberturas e reforcos necessarios para instalagao de luminarias,

equipamentos e demais interferéncias, conforme projeto.

14.3. Revestimento de Pisos
O piso das salas de aula sera executado em revestimento ceramico com placas tipo
esmaltada extra, dimensdes aproximadas de 35x35 cm, conforme projeto, adequado
para edificagdes publicas.
O assentamento sera realizado com argamassa colante apropriada, conforme
especificacbes do fabricante, sobre base previamente regularizada, limpa, seca e
curada.
As pecas deverao ser de primeira qualidade, apresentando superficie uniforme, sem
defeitos de fabricacdo, com resisténcia e durabilidade compativeis com 0 uso em
ambientes de grande circulagdo, como salas de aula, inclusive rodapé ceramico.
As juntas deverao possuir espagamento uniforme e serdo preenchidas com rejunte
adequado, garantindo acabamento regular e estanqueidade.
Deverao ser respeitadas as juntas de dilatacdo e movimentagdo, conforme
necessidade da area e orientagdes técnicas.
Nao sera permitido o assentamento de pecas danificadas ou com imperfeicdes, nem a
liberagédo para trafego antes do prazo minimo de cura.
A contratada devera apresentar amostra do material para aprovacgao da fiscalizagao

antes da execucao.

14.3.1. Rodapé

Os rodapés serdao executados com pecas do mesmo material do piso ceramico
especificado, com altura aproximada de 7 cm, observando-se os mesmos cuidados

de assentamento, alinhamento e nivelamento.

As pecas deverdo apresentar bom acabamento, com juntas uniformes e

devidamente rejuntadas, garantindo estanqueidade e durabilidade.

14.4. Impermeabilizagoes
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Apls a execugdo das vigas baldrame, devera ser feita impermeabilizagado

com emulsdo asfaltica com no minimo 3 deméaos, sobre a face superior e nas faces
laterais uma faixa minima de 25 cm, visando proteger as paredes das infiltragdes, e
seguir a norma ABNT condizente antes de iniciada a construgdo de alvenaria de

elevagao.

14.5. PINTURAS

14.5.1. Pintura em Madeira

Caracteristicas:

e Tinta esmalte acetinado;

e Fundo sintético nivelador branco fosco para madeira;

e Solvente diluente a base de aguarras;

e Lixa em folha para parede ou madeira, numero 120 (cor vermelha).
Para inicio da pintura com esmalte fosco em madeira € necessario garantir uma
superficie lisa com aplicagdo do fundo nivelador, sem residuos, pd, ou impregnacao
de qualquer material que possa prejudicar o aspecto final e aderéncia do produto.
Observar as instrucdes do fabricante quanto a diluicdo e intervalo entre deméos. O
material para pintura deve ser de boa qualidade, garantindo superficie homogénea e
de fabricante idéneo.

14.5.2. Pintura externa
As superficies externas em alvenaria deverao estar limpas, secas, isentas de poeira,
oleos, graxas, bolor ou quaisquer impurezas que prejudiquem a aderéncia.
Sobre a superficie previamente preparada, sera aplicada pintura com tinta latex
acrilica premium, em duas deméaos, ou conforme orientacao do fabricante.
Entre as demaos devera ser respeitado o intervalo de secagem recomendado pelo
fabricante.
A aplicagcao devera proporcionar acabamento uniforme, sem manchas, falhas ou
descontinuidades.

A cor sera definida pela fiscalizagao.
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15.RESPONSABILIDADE PELA OBRA

15.1. Fiscalizagao

A fiscalizagdo da obra sera exercida por profissional habilitado designado pela
Administracdo Municipal, com competéncia para acompanhar, fiscalizar, conferir
medicdes, solicitar corre¢des e atestar a conformidade dos servigos executados com

0s projetos, memoriais, normas técnicas e demais documentos contratuais.

16.MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo dos servigos executados sera realizada conforme cronograma fisico-
financeiro da obra, mediante verificacado e atesto da fiscalizagao técnica responsavel.
Os pagamentos serdo efetuados proporcionalmente aos servigos efetivamente
executados, apos apresentacdo da respectiva nota fiscal, relatério de medicado e
demais documentos exigidos pela Administragdo Municipal.
Nao serdo efetuados pagamentos por simples fornecimento de materiais ou entrega

de produtos desacompanhados da efetiva execucéo dos servigos correspondentes.

17.SERVICOS FINAIS
17.1. Limpeza final da obra
Apoés o término dos servicos acima especificados, o executor da obra
procedera a limpeza do canteiro de obra. As edificagcbes deverdo ser deixadas em
condicdes de pronta utilizagdo, bem como, o lote devera estar perfeitamente limpo e

regularizado.
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